B — PRATIQUE EXPERIMENTALE : RENDEMENT D’UNE CELLULE PHOTOVOLTAIQUE (Durée conseillée : 90 min)

Lorsqu’elle est éclairée par de la lumiére, une cellule photovoltaique génére un courant électrique et une
tension électrique apparait entre ses bornes. Quelle est la caractéristique d’une cellule photovoltaique ? Quel
est son rendement ?

Document 1 : Caractéristique d’une cellule photovoltaique
e Schéma du montage. ) :/;_\)
e La cellule photovoltaique est éclairée par une lampe de ~

bureau. Placer la lampe au-dessus de la cellule ne plus \-
R
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déplacer ni la lampe ni la cellule.

e En faisant varier la résistance R du potentiométre, on
obtient différentes valeurs de lintensité |. La valeur Cellue
| = 0 mA est obtenue en retirant la résistance R du ProtovetEase

montage.

e La caractéristique intensité — tension d’un récepteur électrique passe par I'origine, contrairement a celle d’'un
générateur électrique.

Document 2 : Eclairement et luxmétre

e L’éclairement E de la lampe est mesuré avec un luxmétre ; E s’exprime en lux.

e Un éclairement de 100 lux correspond a une puissance lumineuse recue de 1 W.m 2.

e L’éclairement est mesuré a la fin des mesures en remplagant dans le montage la cellule photovoltaique par la
sonde du luxmeétre, sans déplacer la lampe.

Document 3 : Puissances

e La puissance électrique Pg fournie parlacellule est:  Pg = U.l avec PgenW,UenVetlenA.
e La puissance lumineuse Py, recgue par la cellule de surface S sous un éclairement E est : P, =E.S

avec Een W.m™2, Sen m2

Document 4 : Rendement
P

utile

Le rendement n est le rapport de la puissance utile P ;e sur la puissance consommeée P onsommee: N= 5

consommeée
Dans le cas de la cellule photovoltaique, la puissance utile est la puissance maximale P¢max fournie par la cellule
et la puissance consommée est la puissance lumineuse Py, regue.

1. Pour un éclairement E fixé de la lampe de bureau, a noter en fin d’expérience, réaliser une série de mesures
afin de tracer la caractéristique courant-tension / = f (U).

2. Tracer la caractéristique et imprimer. Décrire I'allure de la caractéristique.

3. La cellule photovoltaique est-elle un générateur électrique ou un récepteur électrique ?

e

Lorsque la tension U aux bornes de la cellule est nulle, la cellule délivre un courant d’intensité /cc (intensité
en court-circuit). Lorsque la cellule est en circuit ouvert, I'intensité délivrée par la cellule est nulle : la tension
aux bornes de la cellule est notée Uco (tension en court ouvert).

Déterminer graphiquement les valeurs de Icc et de Uco.

5. Tracer la caractéristique puissance-tension, Pg = f (U) de la cellule photovoltaique et-}'imprimer.

i

Calculer le rendement de la cellule photovoltaique étudiée. Commenter le résultat obtenu.

Pour E =5200 lux :

R(kQ) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | =

uv) | o |o29|058[087|1,15]|1,44|1,71]|1,98|225]| 25 [278]|4,08|511|6,19]| 65 |6,64|6,71|6,76|679]|6,81 6,836,998

I(mA) (0,30 |0,30|0,30(0,30|0,30|0,30|0,30 (0,29 (0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,28 | 0,27 | 0,22 | 0,18 ( 0,15 | 0,12 | 0,11 | 0,1 | 0,08 (0,08 | O

P(mw)| o |009]|017|0,26|0,35]|0,43|051|057|065]|073|0,81|1,14|1,381,36|1,17|1,00|0,81|0,74|068|054]|055]| 0
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