
Chapitre - 15 – Produit scalaire et orthogonalité dans l’espace 

I] Produit scalaire 

 

 1) Approche géométrique 
 

Définition : Soit  ⃗  et    deux vecteurs de l’espace, et 

A, B, C trois points tels que  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ et      ⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

Alors il existe au moins un …………………………………………… 

qui contient les points A, B et C. 

 

On appelle produit scalaire de  ⃗  et   , le produit scalaire ……………………… calculé dans ………………………………  . 

Ainsi , on a : 

 Si  ⃗  et    sont non nuls, alors :  ⃗      

 Si  ⃗   ⃗  ou si     ⃗  , alors :  ⃗      

 

Exercice : On considère le cube ABCDEFGH d’arête  . 

Calculer le produit scalaire :   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 

Propriété : Si  ⃗  et    sont deux vecteurs non nuls de l’espace tels que  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ et      ⃗⃗⃗⃗  ⃗ , alors on a : 

        ⃗         
    

                  où   est le ………………………………………………………………………………………………………………………… . 
 

 

Propriété : Si  ⃗  ,    et  ⃗⃗  sont trois vecteurs de l’espace et si   est un réel, alors : 

(1)   ⃗  (    ⃗⃗ )   (2)   ⃗      (3)   ⃗  (   )   

   
 

Exercice : Soit I le centre de la face BCGF dans le cube ABCDEFGH 

d’arrête  . 

Calculer le produit scalaire :   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 



 2) Lien avec l’orthogonalité 

 

Propriété : Deux vecteurs  ⃗  et    sont …………………………………………………… si, et seulement si,   ⃗      

 

Exercice : On considère le cube ABCDEFGH. 

Calculer le produit scalaire :   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

 
 

 

 3)  Expression analytique du produit scalaire 

 

Propriété : Dans un repère orthonormé de l’espace (             ⃗  ) si on a :  ⃗ (       ) et   (        ) , 
 

alors  ⃗     ……………………………………………… 
 

En particulier,  ⃗   ⃗  ………………………………… et ‖ ⃗ ‖  ………………………………… 

 

Exercice : Soit  (      ) ,  (      ) ,  (      ) et  (       ). 

Montrer que : les droites (  ) et (  ) sont orthogonales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice : Soit  (      ) ,  (      ) et  (      ). 

1) Calculer le produit scalaire   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

 

2) En déduire une valeur approchée à 0,01 près de l’angle    ̂ en radian. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 Faire exercice 52 p 276 partie exercice (puis vérifier vos réponses avec la correction 

en fin de document) 

 

 

 Faire exercice 54 p 276 partie exercice (puis vérifier vos réponses avec la correction 

en fin de document) 

 

 Faire exercice 60 p 276 partie exercice (puis vérifier vos réponses avec la correction 

en fin de document) 

 

 



Cours complété :

 



 

 



Correction de l’exercice 52 p 276 

 

Correction de l’exercice 54 p 276 

 



Correction de l’exercice 60 p 276 

 

 


